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ABSTRACT

Epidermal characteristics of leaf blades were studied and described from taxa belonging to the spe-

cies Group containing Solanum sessile represented in Venezuela by the following species: Solamim

chlamydogynum Bitter, S. obovalifolium Benitez, S.oppositiJoUum Ruiz & Pav, S. sessile Ruiz & Pav., S.

(riste Jacq. and S. turgidum S. Knapp. Middle portions of leaf blades were sampled from herbarium

specimens and from fresh plant material fixed in FAA 70%. Conventional anatomical procedures for

macerations and staining were used. The following criteria were evaluated: presence, type, dimen-

sion and location of stomata; presence, type, length, location and density of trichomes; shape and

thickness of the wall of normal epidermal cells, and stomatal index. Results show there are differ-

ences msome anatomical characteristics between species especially with regards to trichome types

the species level. A key to the species of Solanum section Geminata using these characters is pre-

La Seccion Geminata del genero Solanum con 122 especies acomodadas en 16

grupos (Knapp 2002), es una de las secciones dentro del genero con mayor

niimero de especies, localizadas principalmente en regiones tropicales de

America del Sur y con unas pocas especies representadas en el Viejo Mundo; en

Venezuela estan presences 34 especies constituyendo el 23%del total mundial



y el 32% del total de especies del genero Solarium en Venezuela (105). Dichas

especies estan ampliamente distribuidas, principalmente en selvas humedas

primarias de los pisos meso y microtemicos y en selvas semideciduas y
secundarias de los pisos macrotermicos (Knapp 2002).

Las especies que conforman esta seccion exhiben caracteres morfologicos,

que en terminos generales pueden ser utilizados para el reconocimiento de las

mismas como miembros de la seccion; tales son su condicion de arbustos o

arboles, inflorescencias caracteristicas del tipo cimas helicoidales naciendo

opuestas o alternas a una hoja que puede ser geminada o no. La importancia

taxonomica de caracteres anatomicos foliares ha sido ampliamente reconocida

por muchos investigadores (Solereder 1908; Metcalfe y Chalk 1950; Carlquist y
Holt 1961).

orientacion y arreglo de las celulas subsidiarias que los rodean, han
desempenado un papel importante en los procesos evolutivos de las especies

vegetales, desde el punto de vista anatomico y taxonomico, lo cual ha justificado

su estudio por lineas diferentes y en diversas familias, como lo indicado por

Ahmad (1964) quien realizando estudios epidermicos en 28 especies

pertenecientes al genero Solanum, encontr6 mayor frecuencia estomatica en

especies de dicho genero comparado con otros generos, reportando anomallas

estomaticas en algunas especies tales como en: S. macranthum Dunal, Solanum

nigrum L., y Solanum decorticans Sendtn.

En 1979 Bessis y Guyot estudiaron estomas en miembros de algunas tribus

dc las Solanaceae, concluyendo que la distribucion de tipos de estomas puede

ser utilizada para establecer divisiones sistematicas y sugerir relaciones

filogeneticas entre los miembros de dicha familia. Rashib y Beg (1989)

elaboraron una clave foliar, como herramienta taxonomica, para algunas

especies de la familia Solanaceae, en la que incluyeron caracteristicas de estomas

y tricomas. Tambien los tipos tricomaticos asi como su densidad y frecuencia,

han sido de alto valor diagnostico para la definici6n de las especies, caracter

que ha sustentado la clasificacion infragenerica dentro de 5o/a?ium establecida

por Seithe (1962, 1979). Dada la utilidad de los caracteres anatomicos foliares

como rasgos de valor diagnostico, en el presente trabajo se estudian y describen

las caracteristicas de la epidermis fohar en ambas superficies, de los taxones

del Grupo de especies Solanum sessile representados en Venezuela a saber

Solanum chlamydogynum'Rmer,S.ohovalifoliumBenltez,S.oppositifoliumRu\z

& Pav, S, sessile Ruiz & Pav, S. tristejacq. y 5. turgidum S. Knapp. Los caracteres

evaluados y los resultados obtenidos se comparan intentando extraer

informacion anatomica destacable entre las especies.

MATERIALESY METODO

El material estudiado procede de colecciones de herbario y de aquel fresco fijado



en FAA, segun como se enumera en el Anexo 1. Se utilizaron segmentos de

aproximadamente 1 cm^ de la porcion media de hojas pertenecientes a exsiccatas

del Herbario Victor Manuel Badillo, Universidad Central de Venezuela (MY) o

fijadas directamente en FAA al 70% (Formalina, acido acetico glacial, etanol

70%). En el primer caso, previo al estudio anatomico, las secciones de hoja fueron

hidratadas sumergiendolas en agua hirviente por 5-10 min. Para estudiar las

caracteristicas de la epidermis foliar, se realizaron macerados de la porcion

media de la lamina, colocando segmentos de aproximadamente 1 cm^ (que

incluyeran nervaduras) en una solucion de hipoclorito de sodio 5,25% (cloro

comercial) o en acido nitrico 5%-acido cromico 5%(1:1), en una estufa a 56-58°

C. Luego se realizo un lavado profuso de la epidermis con agua destilada y se

tifio con azul de toluidina acuosa 0.5%, para finalmente montarla en agua-

glicerina (l:l).Las laminas se observaron y fotografiaron con un microscopio

binocular marca Leitz. Ademas, se realizaron algunas mediciones con la ayuda

de un ocular micrometrado. La caracterizacion cualitativa y cuantitativa se ha

obtenido mediante el analisis de las siguientes variables: Presencia, tipo,

dimensiones y ubicacion de estomas; presencia, tipo, longitud, ubicacion y

densidad de tricomas; forma y grosor de la pared de las celulas epidermicas

normales, etc. Ademas se determino el indice estomatico (I.E) mediante la

siguiente formula establecida por Salisbury (1927)

n de estomas (S)

I.E = X 100

Solanum chlamydogynum Bitter

Las celulas de la epidermis adaxial tienen contornos poligonales (Fig. 1) y

paredes celulares ligeramente engrosadas, mientras que las de la epidermis

abaxial poseen contornos poligonales a ligeramente ondulados y paredes

delgadas (Fig. 2). Hoja anfiestomatica; estomas de la epidermis adaxial

principalmente del tipo anisociticos (largo 25,03 [im y ancho 14,67 iim),

ubicados proximos y sobre las nervaduras (Fig. 1), aunque pueden aparecer

algunos aislados en la lamina. En la epidermis abaxial los estomas son con mayor

frecuencia anisociticos (l.E.= 19,78-22,51); largo 19,27-23,2 ^im y ancho 14,83-

17,2 |im). Presencia de tricomas protectores y glandulares en ambas epidermis.

En la epidermis adaxial, los tricomas protectores aparecen simples y ramificados

sobre la lamina y nervaduras en muy baja densidad (0,22/mm2); los protectores

simples son multicelulares uniseriados con apice agudo y con longitud y numero

variable de celulas. Los protectores ramificados (multicelulares) en su mayoria

tienen dos ramas que emergen al mismo nivel (una masdesarroUada que la otra),

aunque tambien se observan con mayor cantidad de ramas. En la epidermis
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lificados (Fig. 2)

ras (8,84-15,94/

mm-); los mismos son cic ma\'or tamafio que los de la epidermis superior y
gcncralmente nciicn dos raiuas principales que emergen a un mismo nivel, las

que luego se ram it lean en un n umero variable de ramas de orden mayor (Fig. 2).

adaxial= 2,39/ m^; Dabaxial= 1,47-2,78/ mm^), no distniguiendose claramente

el numero de celulas que los conforman.

Solanum obovalifolium Benitez

l-a epidermis adaxial presenta celulas con contornos poligonales, de paredes

ligcramente engrosadas (Fig. 3), mientras que la abaxial esta formada por celulas

de paredes ligeramente onduladas y mas delgadas. Hoja hipostomatica (I.E.=

7,73-12,5); estomas con mayor frecuencia del tipo anisociticos, aunque tambien
se observan diaciticos (largo 19,5-20,1 |im y ancho 16,4-16,5 ^im). En la epider-

mis adaxial se observan tricomas glandulares. En la epidermis abaxial estan

presentes tricomas protectores y glandulares, con una densidad de 3,27 y 4,75-

7,2/ mm2respectivamente. Los primeros son simples, cortos y unicelulares (Fig,

4) y los segundos son simples, cortos, multicelulares uniseriados; sin embargo,
no iue posible distmguir el numero de celulas que lo conforman.
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Ha sido indicado (Metcalfe y Chalk 1979), que el tricoma glandular es de

naturaleza delicada, por lo que estos son mejor detallados en material vivo o en

especimenes tratados mediante secado por punto critico.

Solanum oppositifolium Ruiz & Pav.

La epidermis adaxial presenta celulas epidermicas normales con contornos

poligonales a ligeramente ondulados y paredes celulares ligeramente

engrosadas, mientras que la epidermis abaxial esta formada por celulas con

contornos ondulados y paredes relativamente delgadas. Hoja anfiestomatica (I.E.

superior 4,01; I.E. inferior 13,69); estomas del tipo anisociticos en ambas epider-

mis (Fig. 5), siendo de largo 25,37 ]im y ancho 15 ]xm en epidermis adaxial y de

largo 24,37 fim y ancho 18,5 jam en la epidermis abaxial. Presencia de tricomas

en ambas epidermis. En la superior todos se encuentran desprendidos,

observandose unicamente las celulas basales (D= 0,83/ mm^), por lo que se hace

necesario repetir el procedimiento con una maceracion mas suave. Sobre las

nervaduras se observan tricomas protectores simples, cortos y unicelulares. En

la epidermis inferior se encuentran en mayor frecuencia tricomas glandulares

alargados, de forma columnar, ubicados en toda la lamina (D=2,43/ mm^) y

azul de toluidina (Figs. 6,7). Ubicados principalmente sobre las nervaduras o

proximos a ellas, se encuentran tricomas protectores cortos unicelulares, aunque

en ocasiones pueden observarse sobre la lamina.

Solanum sessile Ruiz & Pav.

La epidermis adaxial esta constituida por celulas de contornos poligonales y
paredes celulares relativamente gruesas (Fig. 8), mientras que la abaxial tiene

celulas epidermicas normales con contornos poligonales y paredes ligeramente

engrosadas, pero mas delgadas que la epidermis superior (Fig. 9). Ambas epi-

dermis presentan ornamentaciones a manera de papilas en la cuticula, siendo

estas con mejor definicion en la epidermis superior (Fig. 8). Hoja anfiestomatica;

estomas de la epidermis adaxial unicamente presentes en muy baja frecuencia

sobre las nervaduras principales o muy cerca de estas (largo 29,67 \xm y ancho

1 1,78 |im). Estomas de la epidermis abaxial principalmente del tipo anisocitico

(Fig. 9) (l.E: 13,37; largo 23,1 \im y ancho 14,6 |im). Presencia de tricomas

glandulares simples, multicelulares uniseriados, robustos, ubicados sobre la

lamina y nervaduras de ambas epidermis (Fig. 9) (D adaxial =0,82/ mm^y D

Solanum irislejacq.

Celulas epidermicas normales, de la epidermis adaxial, con contornos ligera-

mente ondulados y paredes relativamente delgadas. En la epidermis abaxial,

las celulas tienen contornos ondulados y paredes delgadas (Fig. 11). Hoja



krmisabaxial100x.Vistageneral.7.Detalledetricomaprotectorsimpleunicelular400x.So/<jnomse55;7eFigs.8-

L Epidermis adaxial lOOx. 9. Epidermis abaxial lOOx. Notese el tricoma glandular simple (indicado con flecha).

ra de escala: Figs.5-6, 8-9= 100 |im; Fig. 7=10 |^m



proximos a las ncrvaduvas (Fig. 10) (largo 22,77 \im y ancho 15,07 (im) y epider-

mis interior con estomas en su mayoria anisociticos (Fig. 11) (largo 24,67 |im y
ancho 18,43 nm) ubicados en la lamina (I. E. = 14,73). Tricomas protectores y
glandulares presentes en ambas epidermis sobre la lamina y nervaduras. Los

primeros son de dos tipos, simples cortos, multicelulares uniseriados (Fig. 10 y
12) y ramificados cortos (multicelulares, con ramas cortas cercanas a la base),

siendo este iiltimo tipo de tricoma mas ramificado en la epidermis inferior (Fig.

12). La densidad de los tricomas protectores fue de 6,08/mm^ en la superficie

cortos, multicelulares uniseriados (D=l,26/ mm ên ambas epidermis).

Solanum turgidum S. Knapp

Celulas epidermicas normales de la epidermis adaxial con contornos

poligonales a ligeramente ondulados y paredes relativamente delgadas (Fig. 13),

ondulados y paredes delgadas (Fig. 14). Hoja anfiestomatica; estomas

principalmente del tipo anisocitico, los de la epidermis adaxial ubicados

proximos o sobre las nervaduras (Fig. 13) (largo 20,53 )Lim y ancho 13,3 jum),

muy aisladamente se encuentran estomas disperses sobre la lamina (Fig. 13).

Los estomas de la epidermis abaxial se encuentran en mediana densidad sobre

toda la lamina (Fig. 14) (I.E. 11,37; largo 19,57 |am y ancho 14,8 |am). Presencia de

encuentran colapsados, disperses en toda la lamma (D=0,33/ mm^). En la cara

abaxial se observan constituidos por pie unicelular y cabeza formada por varias

celulas (D=l,l/mm2).En esta misma epidermis, sobre las nervaduras principales

se observan tricomas protectores simples, cortos unicelulares. El pie unicelular

del tricoma glandular se tifie mas intensamente con el colorante, lo que dificulta

suobservacion.

n chlamydogynum



frafe Figs.10-12.10. Epidermis adaxial 400x. Notese estomas cerca

Epidermis abaxial 400 x .Observese paredes celulares onduladas. 1 2. Detalle de tricoma protector

x.5o/flni/mfur5/</umFigs.13-14.13.Epidermisadaxial.100x. Vista frontal er

lura. 14. Epidermis abaxial 400 .Vista general. Barra de escala: Figs. 10-12, 14= 1



CONCLUSIONES

Rasgos del sistema dermico representan caracteres utiles para la caracterizacion

dc las hojas en especies de Solanum seccion Gcminata, pudiendo ser de ayuda

en la identificacion de especies, lo cual ha sido indicado para otros generos de

Solanaceae (Dc Pasquale et al. 1991). El tipo dc hoja segun la ubicacion de los

csiomas en amhas epidermis ademas de su distribucion bien sea en la lamina o

ccrca de las iierv.iduras, representan caracteres de valor diagnostico para las

especies esi ud ladas Respccto a la ubicacion de los estomas, este rasgo permitio

dilerenciar las especies, no asi el tipo de estoma ya que se evidencio similitud en

todasl; .sespeciesestudiadas.l.ost, icomas hasta ahora observados, basicamente

protec tores, son de valor para hi . diagnosis de las especies, caracter que ha

susteni t ado lac :lasiricaci6n mirage nerica dentro de Solanum (Seithe 1962, 1979).

Aunque la mayoria de los tricoma s glandu lares se colapsan con la metodologia

utihzai da en e^ iteestudio, nosccoi isidero realizar un examen mas detallado de

ell OS, y.

er«c! umua'^nomr
)ptico son muy smidares en todas las especies.

densidad y longitud de tricomas reflejan

vanaci on cont iicionadaporclaml- )iente y cdad de la planta y raramente pueden

scr usa dos pai •adilercnciacioncst axonomicas ( Metcalfe y Chalk 1950); por lo

que die hos ca rac teres se han con: ^idcrado como rasgos complementarios a la

caractL -rizacio n de las especies. El reconocimiento anatomico de la epidermis

foliar c omo ui ia fuente de evider icias taxonomicas ha permitido separar las

especie :s medi; ante una clave.
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